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1. APRESENTACAO

A empresa BECK DE SOUZA ENGENHARIA LTDA, estabelecida na Av. Cristovao Colombo, n° 2240
- 7° andar, conj.702, em Porto Alegre/RS, inscrita no CGCMF sob n° 91.806.844/0001-80, apresenta
o Relatério-1, relativo aos trabalhos de consultoria para elaboracao do Plano de Saneamento
Basico do Municipio, compreendendo o Sistema de Abastecimento de Agua e o Sistema de

Esgotamento Sanitario de Santa Cruz do Sul- RS.

1.1 DADOS DO CONTRATO

Objeto: Elaboracdo de Plano de Saneamento Basico do Municipio de Santa Cruz do Sul,

contemplando os sistemas e servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario;
Edital Convite n°® 01/2010;
Contratante: Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul;

Contratado: Beck de Souza Engenharia Ltda.
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2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

A seguir serao apresentadas as caracteristicas gerais do municipio de Santa Cruz do Sul, tais como:

histérico, localizagcéo e acesso, demografia e caracterizagdo sécio-econdmica.

2.1. HISTORICO DO MUNICIPIO

Os primeiros habitantes da regido foram os indios Caigangues. Foi colonizada por lusos, agorianos e
negros e por ultimo imigrantes aleméaes. Foi elevada a categoria de Vila em 31 de margo de 1877.
Desmembrada do municipio de Rio Pardo, em 29 de agosto de 1878, e passou a categoria de cidade

em 19 de novembro de 1905.

2.2. LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio limita-se ao Norte com Boqueirdo do Leao, ao Sul
com Rio Pardo, a Leste com Venancio Aires e Passo do
Sobrado e a Oeste com Vera Cruz, Herveiras e Sinimbu,
conforme mostra o mapa de localizacdo (ANEXO-l). Faz
parte da Microrregidao Santa Cruz do Sul e Mesorregido

Centro Oriental Rio-Grandense. Sua altitude em relacdo ao

nivel do mar é de 73 metros. Sua orientagcdo geografica € de
Latitude Sul 29°43'59” e Longitude Oeste 52°,24°52”. A area

geografica do municipio abrange uma area de 733,5 km?2.

A Figura 1 apresenta a localizagdo do municipio em relagdo ao Estado e a Figura 2 apresenta os

principais acessos e limites de Santa Cruz do Sul.

Figura 1 — Localizagao do municipio de Santa Cruz do Sul-RS
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A seguir na Tabela 1 serdo apresentados os dados gerais do municipio.

Figura 2 — Acesso ao municipio de Santa Cruz do Sul-RS
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Tabela 1 - Dados gerais do municipio de Santa Cruz do Sul
Municipio SANTA CRUZ DO SUL
Associagéo AMVARP
Distancia de POA (Km) 147
Via de Acesso BRS-116 BRS-386 BRS-287
Prefeito KELLY MORAES (PTB)
Vice-prefeito LUIZ AUGUSTO COSTA A CAMPIS (PT)
Endereco da prefeitura RUA GALVAOQ COSTA, 755
CEP 96810170
CNPJ 95.440.517/0001-08
Telefone 51-21099270
Fax 51-21099203
Site WWW.PMSCS.rs.gov.br
Data de Criagao 31/03/1877 Lei 1.079
Fonte: FAMURS 2010
2.3. DADOS DEMOGRAFICOS

teve um crescimento de 13%, conforme mostra a Tabela 2.

De acordo com estimativas da populagao realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

— IBGE em 2009 a populacdo do municipio € de 122.452 habitantes, observa-se que a populacao
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Na seqUéncia s&o apresentadas algumas tabelas e gréaficos da demografia do municipio.

Na Tabela 3 esta exposta a divisdo da populacao por sexo e faixa etaria, destaca-se a faixa de 20 a

29 anos como a faixa com maior populagao, como também é apresentado na figura Figura 3.

A cidade possui uma alta taxa de alfabetizagdo, chegando a 98,8 % na faixa entre 15 e 19 anos,

como € apontado na Tabela 4.

Tabela 2 - Populagio residente por ano.

Ano Populagio Método
2009 122452 E=timnativa
2005 121165 E=timnativa
2007 121 635 E=timnativa
2006 119804 E=timnativa
2005 1179535 E=timnativa
2004 114 308 E=timnativa
2005 112,706 E=timnativa
2002 111.087 E=timnativa
200 109 606 E=timnativa
2000 107 632 CEenso

Fonte: IBGE, Censo e Estimativas

Tabela 3 - Populagao residente por Faixa Etaria e Sexo, 2009

Falxa Etarla MasculinD Feminino Total
Mtz 1 G875 Gid3 1.318
1o 2MHz =i 5 BRE
Sad A.504 A.240 .74
10a-4 4,557 4428 oS
15a-9 4 70 4754 9 A4
a8 0,755 10639 21407
aim 2.3 9524 T8.933
40549 5.8y 9434 “5.281
alla g G.720 7485 ©4.205
Gl & 69 3496 4533 129
flla 1.¢d2 24 4411
gl e - 2 1.565 2.7
I3 wrada - - -
Tutal £0.134 E3.318 123 452

Fonte: IBGE, Censo e Estimativas

Tabela 4 - Proporgao da populagao residente Alfabetizada por faixa Etaria

Faixa Ftaria 1991 2000
589 511 584
10a14 954 98 6
15219 96,3 98,8
20a43 " a3a " o7E
S0+ " ogoa " &Ta
Total Fogro "™ az4

Fonte: IBGE/Cenzos
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Figura 3 — Grafico percentual da populagao

2.4. INDICADORES SOCIO-ECONOMICOS

A distribuicdo de recursos materiais entre as familias, indicada pela renda familiar per capta, € um

importante indicador da distribuicdo de rendimentos na sociedade.

Segundo dados do IBGE referentes ao censo realizado em 2.000, para o municipio de Santa Cruz do

Sul temos a seguinte situagao.

. Rendimento nominal - pessoas residentes — 10 anos ou mais de idade — com

rendimento - médio mensal — 666,59 Reais.

. Rendimento nominal - homens residentes — 10 anos ou mais de idade — com
rendimento - médio mensal — 835,89 Reais.

. Rendimento nominal - mulheres residentes — 10 anos ou mais de idade — com
rendimento - médio mensal — 475,45 Reais.

Os indicadores apresentados na Tabela 6, PIB per capita, IDESE e IDH-M, possibilitam identificar as

seguintes caracteristicas sécio-econémicas do municipio:

O PIB per capita do municipio no ano de 2007, esta acima do PIB per capita do Rio Grande do Sul,
isto mostra que a economia do municipio, ultrapassou o nivel de crescimento da economia no
Estado.

O Produto Interno Bruto per capta indica o nivel de renda da populagcdo em um Pais ou territorio, e
sua variagdo é uma medida do ritmo de crescimento econémico daquela regido. O crescimento da

producao de bens e servigos € uma informacéo basica do comportamento de uma economia.

10
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O IDESE é um indice baseado no indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que tem por objetivo
acompanhar o nivel de desenvolvimento do Estado, de seus municipios e dos Conselhos Regionais
de Desenvolvimento (COREDESs). Este indice € mensurado através da avaliagdo de indicadores
sociais e econOmicos, que sao classificados em quatro blocos semanticos: educacgao, renda,
saneamento e saude. O IDESE varia de 0 a 1 e, assim como o IDH, permite que a classificagdo seja
feita em trés niveis de desenvolvimento: baixo (indices até 0,499), médio (entre 0,500 e 0,799) ou
alto (maiores ou iguais a 0,800). Na tabela 5 é possivel identificar os indices referentes ao municipio
de Santa Cruz do Sul, bem como a média destes indices entre os municipios no Estado do Rio
Grande do Sul.

Tabela 5 — indices de Santa Cruz do Sul e média dos indices para o Estado do RS.

Saneamento
L. Educagao Fenda ] Salde IDESE
Municipio Domicilios
indice Orderm indice Crdem indice Ordem indice Ordem indice Ordem
Santa Cruz do Sul 0,266 157 0823 24% 0526 a0* 0249 335" 0766 450
Rio Grande do Sul 0854 - o07E - 0,569 - 0850 - 0763 .

Fonte: FEE - indices de 2006

Observa-se que o0 municipio apresenta altos indices em renda, educagdo e saude, porém a
semantica do saneamento possui um indice bem préximo ao nivel baixo, situando o IDESE no nivel

médio de desenvolvimento.

Observa-se na, Tabela 6, que o indice de Desenvolvimento Humano Municipal esta classificado
como alto, segundo o Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento, devido ao altissimo
indice de educacao. Com relagao aos indices que avaliam a renda per capita e esperanca de vida,

estes, ndo tiveram um crescimento que acompanhasse o indicador de educacéo.

Tabela 6 — Indicadores do Municipio de Santa Cruz do Sul

Indicadores econoémicos 2006/2007

PIB 2006 per capita (R$) PIB 2007 per capita (R$)
IDESE FEE
indice Geral 2000 0,759 Educagéao 2005 0,863
Ranking geral 2000 38 Educacao 2006 0,866
indice Geral 2001 0,758 Renda 2005 0,821
Ranking geral 2001 51 Renda 2006 0,823
indice Geral 2002 0,759 Saneamento 2005 0,525
Ranking geral 2002 51 Saneamento 2006 0,526
indice Geral 2003 0,765 Saude 2005 0,843
Ranking geral 2003 51 Saude 2006 0,849
indice Geral 2004 0,767 Idese 2005 0,763
Ranking geral 2004 43 Idese 2006 0,766

1
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IDH-M PNUD 2000

Esperanca de vida ao nascer indice de esperanca de vida
(anos) 69,684 (IDHM-L) 0,745
Taxa de alfabetizacdo de 0,953 indice de educacéo (IDHM-E) 0,939
adultos
Taxa bruta de freqéncia 0,910 indice de PIB (IDHM-R) 0,767
escolar
. indice de Desenvolvimento
Renda per capita (R$) 386,213 Humano Municipal (IDH-M) 0,817
Ranking por UF 87
Ranking Nacional 271

Fonte: FAMURS 2010

2.5. INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS

Indicadores sdo estabelecidos com objetivos de sinalizar o estado de um aspecto ou a condigcéo de

uma variavel, comparando as diferengas observadas no tempo e no espaco.

Podem ser empregados para avaliar politicas publicas, ou para comunicar idéias com decisores e 0
publico em geral, de forma direta e simples; Sao utilizados também como abstracdes simplificadas de

modelos.

Em sintese: os indicadores s&o tao variados quanto os fendmenos, processos e fatos que eles
monitoram, provém de diferentes fontes e tém fungdes basicas — quantificagdo, simplificacdo da
informag&o e comunicagao — contribuindo, deste modo, para a percep¢ao dos progressos alcangados
e despertar a consciéncia da populagao. (Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais — Perfil dos

Municipios Brasileiros - 2002).

Os indicadores sanitarios aplicaveis as condicdes de saneamento basico abordam tanto os
indicadores epidemioldgicos quanto os ambientais, tendo seus indices decorrentes diretamente das
questdes socioecondmicas, advinda principalmente das condicdes de saneamento basico disponivel

e aplicada em determinada regiéo.

Em paises onde ainda persistem grandes desigualdades sociais e regionais, como € a situagcédo do
Brasil, observa-se que o perfil de causa de morte, peculiar as sociedades mais avancadas, com
predominancia nas faixas etarias mais elevadas, coexiste com um padrdo em que as causas de
morte por doencas infecciosas e parasitarias continuam a ter um peso relativo importante em
determinadas areas do espaco nacional, embora em processo de reducdo. (Pesquisa de

Informagdes Basicas Municipais — Perfil dos Municipios Brasileiros - 2002).

12
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Na linha das variaveis ambientais, estudos foram realizados e se mostraram fortemente relacionadas
com a sobrevivéncia das criangas. A agua, tdo necessaria a vida do ser humano, é também
responsavel por transmitir doengas, atuando como a porta de entrada dos agentes infecciosos no
organismo. Os agentes biolégicos usualmente encontrados nas aguas contaminadas sdo os
parasitas, as bactérias patdégenas e os virus. As principais doengas de veiculagao hidrica causadas
por estes agentes bioldgicos sdo: amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tiféide e paratifoide,
hepatite infecciosa e célera. Além disso, a agua também esta ligada indiretamente a transmissao de
verminoses, como esquistossomose, ascaridiase, teniase, oxiuriase e ancilostomiase. Vetores, como
0 mosquito Aedes aegypti, que se relacionam com a agua podem ocasionar a dengue, febre amarela

e a malaria.

Tanto a qualidade como a quantidade da agua consumida pela familia seriam importantes
determinantes da exposicdo as enfermidades. As doencas diarréicas seriam uma consequéncia da

nao disponibilidade de agua adequada.
2.5.1. Indicadores Sanitarios

Atualmente as questdes sanitarias ndo podem ser visualizadas independentemente das questdes
epidemioldgicas, ambientais e socioecondmicas, sendo necessaria, principalmente, a integragao

dessas questdes.

A utilizacao de indicadores sanitarios passa a ser uma combinacdo dos demais indicadores, sendo
eles considerados condi¢cdes importantes para a avaliacido e desempenho das questdes sanitarias,
que sao ligadas diretamente ao Saneamento possibilitando a tomada de a¢gdes e maior detalhamento
das condigdes ambiental e epidemioldgica (envolvendo indiretamente as condicdes
socioecondmicas), com as agdes e informacgdes relativas a prestagdo dos servigos, nos aspectos de

cobertura e da qualidade do atendimento.
2.5.2. Indicadores Epidemiolégicos

Indicadores epidemiolégicos sdo importantes para representar os efeitos das acdes de saneamento —
ou da sua insuficiéncia — na saude humana e constituem, portanto, ferramentas fundamentais para a
vigilancia ambiental em saude e para orientar programas e planos de alocagcdo de recursos em

saneamento ambiental.
Algumas populag¢des séo particularmente sensiveis as diversas patologias.
As criancas de até um ano de idade sdo susceptiveis a diversas doencgas, inclusive aquelas

causadas por fatores ambientais.

13
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Idosos sofrem nao s6 as consequéncias de toda uma exposicdo a uma série de fatores quimicos,
exposi¢cdes profissionais, etc., como sdo mais suscetiveis, pela diminui¢do da resisténcia organica,

para uma série de doencgas (respiratorias, fraturas, acidentes e outras).

A seguir, sdo explicitados sucintamente os principais indicadores epidemiolégicos relacionados com

saneamento basico.
2521 Mortalidade (Infantil)

Uma variavel de indiscutivel importdncia para a saude publica, porém com limitagdes na
confiabilidade e na validade dos dados obtidos, quer nas estatisticas oficiais, quer em inquéritos

domiciliares.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da freqiéncia de obitos de

menores de um ano de idade na populagdo de nascidos vivos.

Este indicador utiliza informagdes sobre o niumero de o6bitos de criangcas menores de um ano de

idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos a um mesmo ano civil.

A taxa de mortalidade infantil € um indicador importante das condi¢des de vida e de saude de uma
localidade. Pode também contribuir para uma avaliagado da disponibilidade e acesso aos servigos e

recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento.

Por estar estreitamente relacionado a renda familiar, ao tamanho da familia, a educacao das maes, a
nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, é considerado importante para o
desenvolvimento sustentavel, pois a reducdo da mortalidade infantii € um dos importantes e

universais objetivos de desenvolvimento sustentavel.

As Tabelas 7, 8, 9 e a Figura 4, expdem alguns indicadores sobre a mortalidade no municipio de
Santa Cruz do Sul.

Tabela 7 — Percentual de Mortalidade por Faixa Etaria Segundo Grupo de Causas — CID 10

Grupo de Causas Menor 1 1a4d 5a9 10a14 15a 19 20 a49 50a 64 65 e maizg 60 e mais Total
I, Algumas doengas infecciosss e parastarias v - - - - v 33,3 4 v g - 43
I Meoplasias (tumares) r - r _r "oomms T a7 M7
IX. Doengas do aparelha circulatdrio " - " " so0” s e 277
®. Doengas do aparelho respirstorio r - - r " 50,0 r 77 r 14,3 a7
¥ Algumas afec originadas no periodo perinatal r 50,0 - - - -7 " ' ' - 43
¥¥, Causas externas de marbidade e moralidade © 1000 100,0 - oo " e " " Er 7 26,1
Demais causas definidas " =10 - - - - - ST 4sa T 143 130
Tatal 1000 1000 1000 - 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Fonte: DATASUS — Ministério da Saude

14
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Tabela 8 — Coeficiente de Mortalidade para algumas principais causa de Obito (por 100.000

habitantes)
Causa do Obito 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ajds g1 62 52 59 67 132 12,4
Meoplasia maligna da mama (M00.000 mulheres) 7.0 10,3 220 214 11,3 143 224
Meoplasia maliona do colo da dtera (00,000 mulk) ar 5,2 R 449 G5 ao0 15
Infarto agudo do miocardio 351 44 4 44 5 T 215 419 363
Doengas cerebrovasculares 291 TE3 831 755 952 Ea9 ann
Diabetes melitus 2rn 240 14,0 4 267 235 2549
Acidertes de transporte 342 2BE 20 16,1 225 2a0 14,0
Agrezzdes 207 133 236 17,5 150 949 124

Forte: SIh. Stuagdo da base de dados nacional em 144 2i2009.
Mota: Dados de 2003 =80 preliminares .

Tabela 9 - Indicadores de Mortalidade (por 1.000 habitantes)

Outros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de dbitos 19 17 26 27 15 29 24
M? de dbitos por 1.000 hahitantes 52 4.6 7.0 7.3 4.0 77 54
2% dbitos por causas mal definidas 5,5 - 3,8 - 20,0 549 4.2
Total de obitos infantis 2 1 1 1 1 2 2
M? de dkitos infantiz por causas mal definidas - - - - - - -
% de dbitoz infantiz no total de dhitos * 105 54 3.8 3.7 6,7 [SR=] 8.3
%% de dhitoz infantis por causas mal definidas - - - - - - -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** 28,2 154 17,9 1549 13,3 256 S0,5

* Coeficiente de mortalidade infantil proporcional

*conziderando apenas oz dbitos & nascimentos coletados pelo SIMISINASC
Fonte: SIM. Situacdo da baze de dados nacional em 144 252003,

Mota: Dados de 2003 =80 preliminares.

Mortalidade Proporcional toda s as idades)
38%

19.1%

Ol Algumasdecngas mfecciosas ¢ parasit Aas

B Il Meoplasias ftumares)

O I Doengas do aparclhe circu b tbric

O ¥ Deengas do aparelhe e epirtdrie

0. Algumas afec originadas no perodo perinatl
O X Cauzas exkernas de morbidude ¢ motaliduds

B Demais caus as definidas

Figura 4 — Mortalidade proporcional dividido por doengas.
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2522 Morbidade

Em epidemiologia, morbidade ou morbilidade é a taxa de portadores de determinada doenca em

relagdo ao numero de habitantes sdos, em um local em dado momento, a Tabela 10 mostra a

distribuicdo percentual das Internagdes na cidade de Santa Cruz do Sul em 2009.

Quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um determinado territério (pais, estado,

municipio, distrito municipal, bairro) que adoeceram num dado intervalo do tempo, neste territorio.

Define-se morbidade como o comportamento das doencas e dos agravos a saude em uma

populacgéo.

Tabela 10 — Distribui¢cdao Percentual das internagées por Grupo de Causas e Faixa Etaria — CID 10

Capitulo CID Menor 1

20249 GS0a64 65 e mais 60 e mais  Total

I. Algumas doengas infecciosas e parasitirias 133
Il. Meoplasias [tumores) -
. Doengas sangue Argaos hemat e transt imunitar

. Doengas enddcrinas nutricionais & metabdlicas E7
W. Transtornos mentais e comportamentais

Wl Doengas do sistema nerdosa

Wll. Doengas do olho & anexos

VIl Doengas do ouvido e da apdfise mastdide

I, Doengas do aparelho circulatdric -
¥. Doengas do aparelho respiratdrio 40,0
Al Doengas do aparelho digestivo

#ll. Doengas da pele e do tecido subcutineo

#ll.Ooengas sist osteomuscular & tes conjuntivo

®IV. Doengas do aparelho geniturinirio

KV, Gravidez parto e puerpério

HVI. Algumas afec originadas no periado perinatal 40,0
WM alf cong deformid e anomalias cromoszsdmicas

H¥ILSint sinaiz e achad anorm ex olin e labarat

HI¥. Lesdes enven e alg out conseq causas esternas

HH. Causas externas de morbidade e mortalidade

HHl Contatos com semvigos de saide

CID 102 FRewizZo ndo disponivel ou ndo preenchido -
Tokal 00,0

b B B B B B D B . I O . M B M M B B B M B B |

I F [Ehd 14 &1
n4r 1wz r w7 125 2E
na’ . F 1wr 14 04
447 2387 1257 19,4 a2
51 F -F -F - 12
mF o 20" 61" 15.3 a8
-F 16 -F - 032
. F _F _F . .
2z ¥ w3 F -3 I 25,0 0z
ws" 1war 196" 19.4 2286
2ar gar kI 42 TE
na’ -r -r - 03
[E -r -r - 03
e F 16 F er 14 k3|
254 7 -F -F - 125
. F _F _F 1.3
nar -r -r 03
_F _F _F _
51 F 16 -F 8
_r _r _r .

. F _F _F
_F _F _F . .
oo T oo T 0,0 " 000 1000

Fante: SIHISUS. Situagio da base de dados nacional em 03062010,

2.5.3. Indicadores Ambientais

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as tensdes nele

instaladas, bem como a distdncia em que este se encontra de uma condicdo de desenvolvimento

sustentavel.

A seguir serdo caracterizados sucintamente os principais indicadores ambientais aplicaveis

diretamente as questdes que envolvem saneamento basico.

2.5.2.3indice De Abastecimento De Agua Potavel

Expressa a parcela da populagido com acesso adequado a abastecimento de agua.
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O acesso a agua tratada é fundamental para melhoria das condigdes de saude e higiene. Associado
a outras informacdes ambientais e sdcio-econdmicas, incluindo outros servicos de saneamento,

saude, educagao, renda, € um indicador universal de desenvolvimento sustentavel.

Trata-se de um indicador importante para caracterizagao basica da qualidade de vida da populacao,

quanto ao acompanhamento das politicas publicas de saneamento basico ambiental.

A area urbana do Distrito Sede do Municipio conta com 99% da populagdo abastecida de agua

potavel.
Na sequéncia serao apresentadas a Tabela 11 e a Figura 5 referentes a este indice.

Tabela 11 — Proporgdo de Moradores por Tipo de Abastecimento de Agua

Abastecimento Agua 1001 2000
Rede geral 295 438
Pogo ou nascente (ha propriedade) 10,0 B2
Qutra forma 0,4 0,0

Fonte: IBGECensos Demograficos

= | | |

o 1331 o 2000

Figura 5 — Proporgdo de Moradores por Tipo De Abastecimento de Agua
Fonte: DATASUS - Ministério da Saude

2.5.2.4indice De Coleta De Esgoto

Expressa a relagédo entre o contingente populacional atendido pelo sistema de esgotamento sanitario

e 0 conjunto da populagao residente.

A auséncia ou deficiéncia dos servicos de esgotamento sanitario é fundamental para a avaliagcao das
condi¢cdes de saude, pois 0 acesso adequado a este sistema de saneamento é essencial para o
controle e a reducdo de doencas. Associado a outras informagdes ambientais e socioecondmicas,
incluindo outros servigos de saneamento, saude, educacéo e renda, € um bom indicador universal de

desenvolvimento sustentavel.
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Trata-se de indicador muito importante tanto para caracterizacdo basica da qualidade de vida da
populacido residente em um territério, quanto para o acompanhamento das politicas publicas de

saneamento basico ambiental.

A area urbana do Distrito Sede do Municipio conta com 7% da populagao atendida com a coleta do

esgoto sanitario.
Na sequéncia serdo apresentadas a Tabela 12 e a Figura 6 referentes a este indice

Tabela 12 — Proporgao de Moradores por Tipo de Instalagao Sanitaria

Instalagao Sanitaria 1991 2000
Fede geral de esgoto ou pluvial 4.2 11,7
Fossa séplica 56,2 747
Fossa rudimendar 227 g8
vala 3,8 22
Rio, lago ou mar - 0z
Cutro escoadouro 0,3 0,4
MEo sabe otipo de escoadouro 0,1 -
MW&otem instalacdo sanitaria 121 1,9

Fonte: IBGE/Censos Demograficos

20 40 &0 a0 100

o 1391 o 2000

Figura 6 — Proporgao de Moradores por Tipo De Instalagdo Sanitaria
Fonte: DATASUS — Ministério da Saude

2.5.2.5indice de Tratamento de Esgoto

Além de coleta do esgoto sanitario, € necessario o tratamento desse esgoto.

Assim um indicador complementar a coleta de esgoto é o tratamento deste, que visa principalmente a

protecdo ao meio ambiente, uma vez que o0 esgoto sera tratado antes de sua disposigao.

O tratamento do esgoto coletado € condicdo essencial para a preservagao da qualidade da agua dos
corpos d’agua receptores e para protecdo da populacéo e das atividades que envolvem outros usos

destas aguas, como por exemplo, abastecimento humano, irrigagdo, aquicultura e recreagao.
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O tratamento dos esgotos sanitarios é feito por combinagdo de processos fisicos, quimicos e

biolégicos, que reduzem a carga organica do esgoto antes do seu langamento em corpos d’agua.

A area urbana do Distrito Sede do Municipio conta com 7% da populagao atendida com a coleta do

esgoto sanitario, sendo que o indice de tratamento é de 91,46% do esgoto coletado.

2.5.2.6indice de Coleta de Lixo

Expressa a parcela da populagdo atendida pelos servicos de coleta de lixo doméstico, em um

determinado territorio.

Informagdes sobre a relacdo entre a quantidade de lixo produzido e a quantidade de lixo coletado
sdo de extrema relevancia, fornecendo um indicador que pode ser associado tanto a saude da
populagcdo exposta quanto a protegcdo do ambiente, pois residuos ndo coletados ou dispostos em
locais inadequados acarretam a proliferacdo de vetores de doencas e, ainda, podem contaminar,

principalmente, o solo e corpos d’agua.

Na sequéncia serao apresentadas a Tabela 13 e a Figura 7 referentes a este indice

Tabela 13 — Proporgao de Moradores por Tipo de Destino de Lixo

Coleta de lixo 1991 2000
Caoletado 59,3 927
Glleimado (ha propriedade) 19,58 5.6
Enterrado (na propriedade) a8 ns
Jogada 7T 0.6
Qutro desting 7B 0z

Fonte: IBGE/Censos Demodraficos

0 20 40 B0 a0 00

Figura 7 — Proporgao de Moradores por Tipo De Destino de Lixo

Fonte: DATASUS — Ministério da Saude

| 01331 @ 2000
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3. AREA DE ABRANGENCIA DO PLANO DE SANEAMENTO

O municipio de Santa Cruz do Sul possui uma area total de 794,49 km?, sendo 156,96 km? de area

urbana e 637,53 km? de area rural e é dividido em 9 distritos assim nomeados
¢ 01° Distrito — Sede municipal.
¢ 02° Distrito — Boa Vista.
¢ 03° Distrito — Monte Alverne.
¢ 04° Distrito — Sdo Martinho
¢ 05° Distrito — Saraiva.
¢ 08° Distrito — Sdo José da Reserva.
¢ 09° Distrito — Rio Pardinho.
¢ 12° Distrito — Alto Paredéo.
¢ Area anexada

O Plano de Saneamento contemplara toda a area urbana de todos estes distritos. A divisao territorial

de cada distrito é apresentada na peca grafica n°® 03/04 em anexo.
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4. HIDROGRAFIA

A regido do municipio é dividida em trés bacias hidrograficas.
¢ Sub-bacia Pardo
¢ Sub-bacia Taquari Antas

¢ Sub-bacia Baixo Jacui

A sub-bacia Pardo ¢ a principal, onde esta localizado o Distrito Sede, tendo como principal manancial

o Rio pardinho.
Na sub-bacia Taquari Antas o principal manancial € o Rio Taquari Mirim.
O Distrito Sede é dividido em seis micro bacias de esgotamento sanitario assim descritas:
¢ Micro-bacia Levis Pedroso;
¢ Micro-bacia Arroio das Pedras;
¢ Micro-bacia Arroio Schmidt;
¢ Micro-bacia Arroio do Moinho;
¢ Micro-bacia Arroio Preto;
¢ Micro-bacia Arroio do Lajeado;

¢ O Plano de Saneamento contemplara toda a area urbana de todos estes distritos. A

divisao territorial de cada distrito € apresentada na pecga gréafica n® 03/04 em anexo.

As principais sdo a Arroio das Pedras e Arroio Preto. As delimitacbes de cada micro-bacia sao

apresentadas na peca grafica n.° 04/04.
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5. PLANO DA BACIA DO PARDO.

O documento sintese dos resultados alcangados na etapa de diagndstico dos Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Pardo apresenta uma abordagem sintética, integrada e dirigida para a problematica dos

recursos hidricos na Bacia do Rio Pardo, focada na situacao atual.

O referido documento faz consideragbes sobre o Sistema Aquifero Guarani (SAG), observando na

pagina 11 que:

“...na regido de Santa Cruz do Sul situa-se uma area de recarga deste Aqliifero e que se
identificou aumento no consumo de agua subterrdnea na Bacia do Rio Pardo; listando como
principais razbes as seguintes: i) deterioracdo progressiva da qualidade dos recursos hidricos
superficiais e crescentes custos de captacdo e tratamento; ii) vulnerabilidade das reservas
superficiais aos periodos de estiagem:; iii) avancos tecnolégicos das bombas elétricas, o que
possibilita a extracdo segura de grandes vazbes a grandes profundidades; iv) expansao da
oferta de energia elétrica; v) progressivo barateamento, reducdo dos prazos e dos riscos
econdmicos da construgdo dos pogos; Vi) impactos ambientais de dificil detecgdo associados

as extragoes de agua subterranea.”

Quanto ao balango hidrico quantitativo que objetivam basicamente configurar a situacéo atual de
confronto entre as disponibilidades hidricas e as demandas e consumos de agua, o documento o

seguinte na pagina 17:

“Na Unidade do Baixo Pardinho observa-se déficit hidrico em janeiro, no entanto o Lago
Dourado tem capacidade de atender aos consumos urbanos de Santa Cruz do Sul; desta
forma, ndo ha a ocorréncia dessa deficiéncia.” Em outro paragrafo observa que: “Cabe
destacar, ainda, que o Lago Dourado apresenta-se como solugéo para a regularizagdo do
abastecimento de agua para a cidade de Santa Cruz do Sul nos meses de menor

disponibilidade hidrica no Rio Pardinho.”

Sobre a situacdo do Lago Dourado, os estudos referentes a Etapa B — Cenarios Futuros Qualitativos
e Quantitativos dos R H, no capitulo 3, pagina 112, aborda a questdo da qualidade deste reservatorio

e recomenda agdes para reducéo dos riscos existentes.
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“No Lago Dourado, reservatério para abastecimento humano da cidade de Santa Cruz do Sul,
ja foram constatadas condigbes eutréficas e floragbes algais toxicas. O problema pode estar
associado ao aporte de fésforo as aguas do Lago, proveniente dos sedimentos ou dissolvido
nas aguas de enxurrada da sub-bacia do Rio Pardinho. Problemas como estes preocupam a
populagdo e os usuarios de agua, especialmente a CORSAN. A solugcdo pode estar na
melhoria do manejo das lavouras, adotando-se praticas que minimizem o rapido escoamento
hidrico superficial que ocorre na sub-bacia do Rio Pardinho, como terraceamentos, cordées
vegetativos e cultivos em curvas de nivel. O uso de vegetacdo de cobertura no inverno
também é uma pratica que contribui com a diminui¢cdo de perda de solo. Esta técnica pode
ser associada ao cultivo de espécies melhoradoras do solo (adubacdo verde) no inverno,
diminuindo a necessidade de aplicacdo de fertilizantes nas lavouras de verdo e melhorando

as condigcbes estruturais do solo.

A sequir relacionam-se algumas recomendagbes para a diminuicdo dos riscos de

contaminagdo devido ao processo de erosédo e a alta velocidade da agua de enxurrada:

v' Rotagédo de culturas em propriedades de fumo de grandes extensbées ou naquelas em
que héa viabilidade de manter uma area em descanso anualmente para melhorar a

estrutura do solo, renovar as suas qualidades e promover maiores taxas de infiltracéo;

v Diversificagdo das atividades nas pequenas propriedades rurais, como a inclusdo de
reflorestamento em areas declivosas e encostas, e lavouras anuais em terrenos

planos;

v' Utilizagdo de adubacdo verde em lavouras de fumo, soja e milho. Esta pratica de
manejo promove a descompactagcdo e estruturacdo do solo, além de manté-lo
protegido da energia das aguas das chuvas e incrementar sua fertilidade, permitindo a
aplicacdo de doses menores de fertilizantes minerais nas lavouras de verdo. Além
disso, a cobertura do inverno pode ser usada para a formagéo da palha para a adogao

do plantio direto;
v' Estabelecimento dos camalhées (lavoura de fumo) paralelos as curvas de nivel;
v' Preservacgao da vegetacgao ciliar;

v Utilizagao do sistema de semeadura direta;
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v' Realizar o adequado manejo da agua de preparo do solo no sistema pré-germinado e
da agua de drenagem da rizipiscicultura, agravantes do transporte de sedimentos aos

mananciais.”
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6. ANEXOS

Mapas e Plantas
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